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1.Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» позволяет формировать у обучающихся интерес к труду, развивает творческое, конструкторское мышление, развивает самостоятельность, помогает овладеть различными навыками труда, умение работать в команде. Освоение программы дает возможность обучающимся определиться с выбором занятий в специализированных кружках: модельных, производственно-технических, прикладного творчества.
Нормативные основания для создания дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника»:
-Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. №273-ФЗ;
-Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 9 ноября 2018 г. №196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
[bookmark: _Hlk24632008]-Письмо Министерства образования и науки РФ от 11.12.2006 г. №06-1844 «Примерные требования к программам дополнительного образования детей»;
-Методические рекомендации Министерства образования и науки РФ по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) от 18.11.2015 г. №09-3242;
- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03. 09 2019 г. №467 «Об утверждении Целевой модели развития систем дополнительного образования детей»;
-СанПин 2.4.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
-Приказ Министерства образования республики Мордовия от 04.03.2019 г. №211 «Об утверждении Правил персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в республике Мордовия»;
-Устав МОУ «Аксеновская СОШ».
Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет ученикам получить результат в пределах одного или пары уроков. И при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS Education EV3 обладает очень широкими возможностями, в частности, позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO EV3.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Робототехника» разработана в рамках федерального проекта «Успех каждого ребенка» в целях создания новых мест дополнительного образования.
Актуальность программы заключается в следующем:
· востребованность расширения спектра образовательных услуг и обеспечения вариативных форм дополнительного образования; 
· расширение сферы личностного развития детей младшего и среднего школьного 
возраста, в том числе в естественнонаучном и техническом направлениях;
· требования муниципальной и региональной политики в сфере дополнительного образования – развитие основ технического творчества (конструирование и образовательная робототехника) и формирование технических умений, обучающихся в условиях модернизации дополнительного образования. 
Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что она служит хорошей пропедевтикой для всех форм последующего обучения школьников младшего и среднего возраста в объединениях научно-технической направленности. 

























2. Цель и задачи программы

Целью данной программы является формирование навыков конструирования, моделирования, логического мышления и развитие интереса к профессиональной деятельности технической направленности. 
Задачи программы: 
обучающие:
· обучать конструированию по образцу, чертежу, условиям, по собственному замыслу; 
· формировать предпосылки учебной деятельности: умение и желание трудиться, выполнять задания в соответствии с инструкцией и поставленной целью, доводить начатое дело до конца, планировать будущую работу; 
· научить строить объекты окружающего мира: по схемам, инструкциям, образцам, условиям (заданным педагогом), с применением проектной технологии. 
развивающие:
· развивать у обучающихся интерес к моделированию и конструированию, стимулировать детское техническое творчество; 
· развивать пространственное и техническое мышление, активизировать мыслительные процессы обучающихся (творческое решение поставленных задач, изобретательность, поиск нового и оригинального); 
· развивать мелкую моторику рук, стимулируя в будущем общее речевое развитие и умственные способности; 
· совершенствовать коммуникативные навыки обучающихся при работе в паре, коллективе; выявлять одарённых, талантливых детей, обладающих нестандартным творческим мышлением. 
воспитательные:
· формирование интереса к профессиональной деятельности технической направленности; 
· пробуждать творческую активность и воображение ребенка, желание включаться в творческую деятельность. 
Данная дополнительная образовательная программа рассчитана на полную реализацию в течение одного года. Программа ориентирована на обучение детей 7-17 лет. Объём программы – 64 часа. Режим занятий – 1 раз в неделю 2 часа в день с 10 минутным перерывом между занятиями (1 час -45 мин.) при наполняемости - 15 обучающихся в группе. 
Формы и методы обучения. Одно из главных условий успеха обучения детей и развития их творчества - это индивидуальный подход к каждому обучающемуся. Важен и принцип обучения и воспитания в коллективе. Он предполагает сочетание коллективных, групповых, индивидуальных форм организации на занятиях.  
Коллективные задания вводятся в программу с целью формирования опыта общения и чувства коллективизма.  
Для выполнения поставленных задач в соответствии с методологическими позициями программа преподавания предусматривает следующие виды занятий: 
· - беседы; 
· - занятия в группах и подгруппах; 
· - коллективно-творческие занятия; 
· - выставки. 
При реализации данной программы используются следующие методы обучения: 
· объяснительно - иллюстративный (объяснение материала происходит в ходе знакомства с конкретными примерами моделей из конструктора «Лего»); 
· поисково-творческий 	(творческие задания, участие обучающихся в 
обсуждениях, беседах); 
· игровой (разнообразные формы игрового моделирования); 
· сюжетно-игровой. 




3.Учебный план 
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника»

	№
п/п
	Наименование модуля
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1.
	Введение в робототехнику 
	2 
	2
	

	2.
	Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.
	12
	6
	6

	3.
	Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры.
	12
	6
	6

	4.
	Основы программирования и компьютерной логики 
	12
	6
	6

	5.
	Практикум по сборке роботизированных систем 
	16
	8
	8

	6.
	Творческие проектные работы и соревнования
	10
	2
	8

	
	Итого:
	64
	30
	34


















4.Содержание дополнительной общеразвивающей программы
«Робототехника»
1. Введение в робототехнику (2 ч)
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO
Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGOMINDSTORMSEV3.  Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды управления роботами.Среда программирования модуля, основные блоки.
2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (12 ч)
Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора.  Их название и назначение.
Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. 
Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.
3. Датчики LEGOMINDSTORMSEV3 EDU и их параметры. (12 ч)
Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.
Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета.
Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния.
Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.
Подключение датчиков и моторов. 
Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором. 
Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 
4. Основы программирования и компьютерной логики (12 ч)
Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.
Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.  
Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. Свойства и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.
Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля.
Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота.
Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии.Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.
Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование роботов на тестовом поле.
5. Практикум по сборке роботизированных систем (16ч)
Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории.
Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.
Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий. 
Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.
Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.
Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение. 
Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»
6. Творческие проектные работы и соревнования (10 ч)
Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле.
Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки.
Участие обучающихся в конкурсах и соревнованиях муниципального и республиканского уровней по робототехнике. 
Календарный учебный график
Календарный учебный график учитывает в полном объеме возрастные психофизические особенности обучающихся и отвечает требованиям охраны их жизни и здоровья.
Количество учебных недель – 32 
Продолжительность каникул:
· осенние с 26 октября 2022 г. по 3 ноября 2022 г.;
· зимние с 26 декабря 2022 г. по 8 января 2023 г.;
· весенние с 27 марта 2023 по 2 апреля 2023 г.;
· летние с 1 июня 2023 г. по 31 августа 2023 г.
Дата начала и окончания учебного периода – 01.10.2022 г. по 31.05.2023г.
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5. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	Кален-
дарные
сроки
	№
уроков
	Раздел/
Тема
	Кол-во
часов
	Планируемые результаты обучения
	Виды
контроля

	
	
	
	
	Предметные результаты 
	Универсальные учебные действия УУД
	Личностные результаты
	

	Тема 1. Введение в робототехнику (2 ч)

	
	1
	Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. 
Правила работы с конструктором LEGO
	1
	Иметь общие представления о значение роботов в жизни человека.
Знать правила работы с конструктором
	Регулятивные:
целеполагание – формулировать и удерживать учебную задачу; 
планирование – выбирать действия 
в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации.
Познавательные:
общеучебные – использовать общие приемы решения поставленных задач; 
Коммуникативные:
инициативное сотрудничество – ставить вопросы, обращаться за помощью, проявлять активность для решения коммуникативных задач
	Смыслообразование – адекватная мотивация учебной деятельности. Нравственно-этическая ориентация – умение избегать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций

	Беседа, 
Зачет по правилам работы с конструктором LEGO

	
	2
	Управление роботами. Методы общения с роботом.
Состав конструктора LEGOMINDSTORMSEV3. 
Языки программирования.
Среда программирования модуля, основные блоки. 
	1
	Знание понятия алгоритма, исполнителя алгоритма, системы команд исполнителя (СКИ)
Иметь общее представление о среде программирования модуля, основных блоках.
	
	
	Индивидуальный, фронтальный опрос

	Тема 2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (12 ч)

	
	3-6
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора и их назначение.
	1
	Знание составных частей универсального комплекта LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их функций. 
Способность учащихся воспроизвести этапы сборки и ответить на вопросы.
	Регулятивные: планирование – выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации.
Познавательные: обще учебные – умение самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель
умение разделять процессы на этапы, звенья; выделение характерных причинно-следственных связей.
Коммуникативные: инициативное сотрудничество – ставить вопросы, обращаться за помощью; проявлять активность во взаимодействии для решения коммуникативных задач
	Смыслообразование – адекватная мотивация учебной деятельности; актуализация сведений из личного жизненного опыта; формирование готовности к продолжению обучения с целью получения инженерного образования; освоение типичных ситуаций управления роботами.
Нравственно-этическая ориентация – умение избегать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций
	Беседа
Зачет по правилам техники безопасности

	
	7-11
	Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. 
Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.
	1
	Знание назначение кнопок модуля EV3.
Умение составить простейшую программу по шаблону, сохранять и запускать программу на выполнение  
	
	
	Беседа,пр
актикум

	
	12-14
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. 
	
	Знание параметров мотора и их влияние на работу модели
Иметь представление о видах соединений и передач.
	
	
	Беседа,
практикум

	
	15-18
	Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.
	1
	Способность учащихся воспроизвести этапы сборки и ответить на вопросы.
Умение выполнить расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.

	
	
	Беседа,
практикум

	Тема 3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. (12 ч)

	
	19-21
	Датчик касания. Устройство датчика.
Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.
	1
	Умение решать задачи на движение с использованием датчика касания.
	Регулятивные: планирование – выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации.
Познавательные: обще учебные – самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель.
Коммуникативные: инициативное сотрудничество – ставить вопросы, обращаться за помощью; проявлять активность во взаимодействии для решения коммуникативных задач
управление коммуникацией – адекватно использовать речь для планирования и регуляции своей деятельности
	Смыслообразование– адекватная мотивация учебной деятельности. Нравственно-этическая ориентация – умение избегать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций
	Беседа, 
практикум

	
	22-24
	Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика 
	1
	Знание влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	25-30
	Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния
	1
	Знание особенностей работы датчика
Умение решать задачи на движение с использованием датчика расстояния.
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	31-35
	Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.
	1
	Умение решать задачи на движение с использованием гироскопического датчика.
	
	
	Беседа,
практикум

	
	36-38
	Подключение датчиков и моторов. 
Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.
	1
	Умение называть датчики, их функции и способы подключения к модулю;
правильно работать с конструктором 
	
	
	Беседа,
практикум

	
	39-40
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGOMINDSTORMS». 
	1
	Обобщение и систематизация основных понятий по теме
	
	
	Проверочная работа № 1

	Тема 4. Основы программирования и компьютерной логики (12 ч)

	
	41-45
	Среда программирования модуля. Создание программы.
Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.
	1
	Способность учащихся воспроизвести этапы программирования и ответить на вопросы.
	Регулятивные УУД: планирование - определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата. 
Умение использовать различные средства самоконтроля (дневник, портфолио, таблицы достижения результатов, беседа с учителем и т.д.).
Познавательные УУД:
Умение Исследование несложных практических ситуаций, выдвижение предположений, понимание необходимости их проверки на практике. Использование практических и лабораторных работ, несложных экспериментов для доказательства выдвигаемых предположений; описание результатов этих работ
Коммуникативные УУД: Умение определять наиболее рациональную последовательность действий по коллективному выполнению учебной задачи (план, алгоритм, модули и т.д.), а также адекватно оценивать и применять свои способности в коллективной деятельности.
Умение самостоятельно оценивать свою деятельность и деятельность членов коллектива посредством сравнения с деятельностью других, установленными нормами.
Умение использовать монолог и диалог для выражения и доказательства своей точки зрения.
	Смыслообразование – адекватная мотивация учебной деятельности; актуализация сведений из личного жизненного опыта; формирование готовности к продолжению обучения с целью получения инженерного образования; освоение типичных ситуаций управления роботами.
Нравственно-этическая ориентация – умение избегать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций
	Беседа, 
практикум

	
	46-50
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 
Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.  
	1
	Умение использовать ветвления при решении задач на движение
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	51-55
	Программное обеспечение EV3.
Среда LABVIEW. 
Основное окно
Свойства и структура проекта. 
Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.
	1
	Умение использовать циклы при решении задач на движение
	
	
	Беседа, 
практикум

	
	56-61
	Программные блоки и палитры программирования
Страница аппаратных средств 
Редактор контента 
Инструменты 
Устранение неполадок. Перезапуск модуля 
	
	Способность учащихся воспроизвести этапы сборки и программирования и ответить на вопросы учителя.
	
	
	Беседа, 
практикум

	
	62-67
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. 
	
	Способность учащихся воспроизвести этапы программирования и выполнять расчет  угла поворота.
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.


	
	68-72
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. 
	
	Умение решать задачи на движение с остановкой на черной линии
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	73-77
	Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.
	
	Умение решать задачи на движение вдоль черной линии
	
	
	

	
	78-81
	Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток  
	
	Умение решать задачи на прохождение по полю из клеток.
	
	
	Беседа, 
практикум

	
	82-85
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок
	
	Обобщение и систематизация основных понятий по теме «Основы программирования»
	
	
	Соревнование роботов

	Тема 5. Практикум по сборке роботизированных систем (16 ч)

	
	86-90
	Измерение освещённости. Определение цветов. Распознавание цветов.
Использование конструктора в качестве
цифровой лаборатории.
	1
	Знание назначения и основных режимов работы датчика цвета 
	Регулятивные УУД: планирование - определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата. 
умение вносить необходимые дополнения и изменения в ходе решения задач.
Познавательные УУД:
Формирование системного мышления – способность к рассмотрению и описанию объектов, явлений, процессов в виде совокупности более простых элементов, составляющих единое целое.
осуществить перенос знаний, умений в новую ситуацию для решения проблем, комбинировать известные средства для нового решения проблем; 
Коммуникативные УУД: Умение определять наиболее рациональную последовательность действий по коллективному выполнению учебной задачи (план, алгоритм, модули и т.д.), а также адекватно оценивать и применять свои способности в коллективной деятельности.
Умение самостоятельно оценивать свою деятельность и деятельность членов коллектива посредством сравнения с деятельностью других.
Умение использовать информацию с учётом этических и правовых норм.
	Формирование понятия связи различных явлений, процессов, объектов;
актуализация сведений из личного жизненного опыта информационной деятельности;
освоение типичных ситуаций управления роботами, включая цифровую бытовую технику.
формирование умения осуществлять совместную информационную деятельность, в частности, при выполнении учебных заданий, в том числе проектов.
	Беседа,
практикум

	
	91-94
	Измерение расстояний до объектов.
Сканирование местности. 
	1
	Знание назначение и основных режимов работы ультразвукового датчика.
	
	
	Беседа,
практикум

	
	95-100
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик
оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность.
	1
	Умение выполнять расчеты при конструировании подъемного крана.
	
	
	Беседа,
практикум

	
	101-110
	Управление роботом с помощью внешних
воздействий. 
Реакция робота на звук, цвет, касание. 
Таймер.
	1
	Умение программировать робота, останавливающегося на определенном расстоянии до препятствия
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	111-118
	Движение по замкнутой
траектории. Решение задач на криволинейное движение.
	
	Написание программы для движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. Написание других простых программ на выбор учащихся и их самостоятельная отладка.
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	119-125
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков.
	1
	Написание программы для движения по контуру треугольника, квадрата.
Робот, записывающий траекторию движения и потом точно её воспроизводящий
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	126-128
	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное
движение.
	1
	Создание и отладка программы для движения робота внутри помещения и самостоятельно огибающего препятствия.
	
	
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	
	129-130
	Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»
	1
	Обобщение и систематизация основных понятий по теме «Виды движений роботов»
	
	
	Проверочная работа №2 

	Творческие проектные работы и соревнования (10)

	
	131-135
	Работа над проектами «Движение по заданной траектории»,
«Кегель ринг». 
Правила соревнований.
	
	Умение составлять план действий для решения сложной задачи 
	Регулятивные: целеполагание – преобразовывать практическую задачу 
в образовательную; контроль и самоконтроль – использовать установленные правила в контроле способа решения задачи.
Познавательные: обще учебные – Творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности
Коммуникативные: взаимодействие – формулировать собственное мнение и позицию
	Самоопределение – самостоятельность и личная ответственность за свои поступки.
Смыслообразование – самооценка на основе критериев успешности учебной деятельности
Нравственно-этическая ориентация – навыки сотрудничества в разных ситуациях, умение не создавать конфликтных ситуаций и находить выходы
	Соревнования

	
	136-141
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок
	
	Умение составлять план действий для решения сложной задачи конструирования робота
	
	
	Соревнования

	
	142-150
	Конструирование собственной модели робота
	
	Разработка собственных моделей в группах. 
	
	
	Решение задач (инд. и групп)

	
	
	Программирование и испытание собственной модели робота.
	
	Программирование модели в группах
	
	
	Решение задач (инд. и групп)

	
	151-156
	Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот»
	
	Презентация моделей
	
	
	Защита проекта

	
	157-160
	Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот»
	
	Презентация моделей
	
	
	Защита проекта




6. Планирование результата освоения программы

Личностными результатами изучения программы «Робототехника» является формирование следующих умений:
· оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить, как хорошие или плохие; 
· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей; 
· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы. 
Метапредметными результатами изучения программы «Робототехника» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД): 
Познавательные УУД: 
· определять, различать и называть детали конструктора,  
· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему. 
· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного. 
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всей группы, сравнивать и группировать предметы и их образы. 
Регулятивные УУД: 
· уметь работать по предложенным инструкциям. 
· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 
· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью педагога. 
Коммуникативные УУД: 
· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке.  
· уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности. 
· Предметными результатами изучения курса «Робототехника» является формирование следующих знаний и умений:
Знать: 
· простейшие основы механики 
· виды конструкций - одно детальные и много детальные, неподвижное 
соединение деталей; 
· технологическую последовательность изготовления несложных конструкций. 
Уметь: 
· с помощью педагога анализировать, планировать предстоящую практическую работу, осуществлять контроль качества результатов собственной практической деятельности; самостоятельно определять количество деталей в конструкции моделей. 
· Создавать простейшие программы 
· реализовывать творческий замысел. 
Критерии и способы определения результативности. Диагностика образовательного процесса осуществляется по следующим уровням: 
· Предварительный (стартовый) уровень – в начале обучения (октябрь) в форме опроса определяется уровень мотивации обучающихся в предмете, уровень первоначальных знаний и умений в данной области; 
· Текущий (рубежный) уровень –по итогам изучения каждого модуля 
· составляется аналитическая справка; 
· Итоговый уровень – по окончанию обучения (май), по результатам итоговой диагностики составляется аналитическая справка. 
Данная система определения результативности обучающихся дает возможность определить степень освоения как каждого модуля в отдельности, так и программы в целом, а также проследить развитие личностных качеств обучающихся, оказать им своевременную помощь и поддержку. 
Результаты достижений условно подразделяются на высокий, средний и низкий по уровню освоения образовательных модулей, овладению обучающимися теоретическими знаниями, правильному и систематическому их применению при выполнении работ, знанию и соблюдению правил техники безопасности при работе, качеству выполнения практических работ, самостоятельности. 
Мониторинг образовательных результатов 
Уровень развития умений и навыков: 
Навык подбора необходимых деталей (по форме и цвету) 
· Высокий: Может самостоятельно, быстро и без ошибок выбрать необходимые детали. 
· Средний: Может самостоятельно выбрать необходимую деталь, но очень медленно, присутствуют неточности. 
· Низкий: Не может без помощи педагога выбрать необходимую деталь Умение проектировать по образцу 
· Высокий: Может самостоятельно, быстро и без ошибок проектировать по образцу. 
· Средний: Может проектировать по образцу в медленном темпе исправляя ошибки под руководством педагога. 
· Низкий: Не видит ошибок при проектировании по образцу, может проектировать по образцу только под контролем педагога. 
Умение конструировать по пошаговой схеме 
· Высокий: Может самостоятельно, быстро и без ошибок конструировать по пошаговой схеме. 
· Средний: Может конструировать по пошаговой схеме в медленном темпе исправляя ошибки под руководством педагога. 
· Низкий: Не может понять последовательность действий при проектировании по пошаговой схеме, может конструировать по схеме только под контролем педагога. 
Формы подведения итогов. По итогам изучения предусмотрена презентация обучающимися своих проектов и их защита. 
По итогам обучения организуется выставка – фестиваль творческих работ, обучающихся с презентацией модели, созданной в результате реализации собственного технического проекта. 





















7.Формы, методы, приемы и педагогическая технология

Методы обучения:
1. Словесный (инструктаж, беседы, объяснение педагога);
2. Наглядный (обзор деталей, демонстрация способов сборки моделей, вариантов программирования моделей);
3. Практический (сборка и программирование моделей);
4. Проблемный (решение проблемных ситуаций, усовершенствование моделей)
Методы воспитания: стимулирование, поощрение, мотивация
Формы организации учебного процесса: индивидуально-групповая и групповая
Формы организации учебного занятия:
Беседы, защита проекта, презентация, мастер-класс, лекции.
Первоначальное использование конструкторов Лего требует наличия готовых шаблонов: при отсутствии у многих детей практического опыта необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать чертежи и взаимодействовать в команде.
В дальнейшем, воспитанники отклоняются от инструкции, включая собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные модели. Недостаток знаний для производства собственной модели компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что выводит обучение на новый продуктивный уровень.
Основные этапы разработки Лего-проекта:
· Обозначение темы проекта.
· Цель и задачи представляемого проекта.
· Разработка механизма на основе конструктора Лего.
· Составление программы для работы механизма в среде Lego Software.
· Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.
При разработке и отладке проектов воспитанники делятся опытом друг с другом, что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а также самостоятельность школьников.
Традиционными формами проведения занятий являются: беседа, рассказ, проблемное изложение материала. Основная форма деятельности обучающихся – это самостоятельная интеллектуальная и практическая деятельность обучающихся, в сочетании с групповой, индивидуальной формой работы школьников
Обучение с LEGO ВСЕГДА состоит из 4 этапов:
· Установление взаимосвязей
· Конструирование
· Рефлексия
· Развитие.
На каждом из вышеперечисленных этапов воспитанники как бы «накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои познания.
Педагогические технологии:
Использую элементы следующих технологий:
-технологии группового обучения;
-технологии дифференцированного обучения;
-технологии игровой деятельности.










8. Методическое обеспечение программы

Для реализации программы «Робототехника» используются следующие методы обучения: 
Методы, в основе которых лежит способ организации занятия: 
· словесный (устное изложение, беседа, рассказ, лекция); 
· наглядный (показ видео и мультимедийных материалов, иллюстраций, наблюдение, показ (выполнение) педагогом, работа по образцу); 
· практический (выполнение работ по инструкционным картам, схемам). 
Методы, в основе которых лежит уровень деятельности обучающихся: 
· объяснительно-иллюстративный обучающиеся воспринимают и 
усваивают готовую информацию; 
· репродуктивный – обучающиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности; 
· частично-поисковый – участие обучающихся в коллективном поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом; 
· исследовательский – самостоятельная творческая работа обучающихся. 
Методы, в основе которых лежит форма организации деятельности обучающихся на занятиях: 
· фронтальный – одновременная работа со всеми обучающимися; 
· индивидуально-фронтальный чередование индивидуальных и 
фронтальных форм работы; 
· групповой – организация работы в группах; 
· индивидуальный – индивидуальное выполнение заданий, решение проблем.
Каждое занятие по темам программы включает теоретическую часть и практическое выполнение задания. Теоретические сведения – это повтор пройденного материала, объяснение нового, информация познавательного характера. Теория сопровождается показом наглядного материала. 
Использование наглядных пособий на занятиях повышает у обучающихся интерес к изучаемому материалу, способствует развитию внимания, воображения, наблюдательности, мышления.
	На занятии используются все известные виды наглядности: 
· показ иллюстраций, рисунков, журналов и книг, фотографий, образцов моделей; 
· демонстрация трудовых операций, различных приемов работы, которые дают достаточную возможность обучающимся закрепить их в практической деятельности. 




















9. Материально-техническое обеспечение программы 

В рамках федерального проекта «Успех каждого ребенка» и создания новых мест дополнительного образования для реализации данной программы используется следующее оборудование:
	№
п/п
	Наименование направлений расходов
	Кол-
во

	1.
	Набор элементов для конструирования тип 2 Lego
	2

	2.
	Дополнительный набор элементов для конструирования тип 2 Lego
	1

	3.
	Набор для конструирования тип 9 Эвольвектор
	1

	
	Набор для конструирования тип 9 Robots
	1



1. АРМ учителя (компьютер, проектор, сканер, принтер)
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